
整流滤波的电路

【实验原理】

利用二极管正向导通反向截至的特性，与 RC 电路的特性，通过二极管、电阻与电容的

串并联设计出各种整流电路和滤波电路进行研究。

1.半波整流电路

变压器的次级绕组与负载相接，中间串联一个整流二极管，就是半波整流。利用二极管

的单向导电性，只有半个周期内有电流流过负载，另半个周期被二极管所阻，没有电流。 只

在交流电压的半个周期内才有电流流过负载的电路称为单相半波整流电路。

如上图（a）所示，利用二极管的单向导电性，在输入电压 Ui为正的半个周期内，二极

管正向偏置，处于导通状态，负载 RL上得到半个周期的直流脉动电压和电流；而在 Ui为负

的半个周期内，二极管反向偏置，处于关断状态，电流基本上等于零。由于二极管的单向导



电作用，将输入的交流电压变换成为负载 RL两端的单向脉动电压，达到整流目的，其波形

如上图(b)所示。

2.全波桥式整流

前述半波整流只利用了交流电半个周期的正弦信号。为了提高整流效率，使交流电的正

负半周信号都被利用，则应采用全波整流，现以全波桥式整流为例，其电路和相应的波形如

下图（a）所示:

若输入交流电仍为:
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则经桥式整流后的输出电压 u0(t)为（一个周期）:
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其相应直流平均值为:
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由此可见，桥式整流后的直流电压脉动大大减少，平均电压比半波整流提高了一倍（忽

略整流内阻时）。

3. 滤波电路

经过整流后的电压（电流）仍然是有“脉动”的直流电，为了减少被波动，通常要加滤

波器，常用的滤波电路有电容、电感滤波等。现介绍最简单的滤波电路。

电容滤波以及电感滤波电路：

电容滤波器是利用电容充电和放电来使脉动的直流电变成平稳的直流电。我们已经知道

电容器的充、放电原理。如上图所示为电容滤波器在带负载电阻后的工作情况。设在 t0时

刻接通电源，整流元件的正向电阻很小，可略去不计，在 t=t1时，UC达到峰值为 iU2 。此

后 Ui以正弦规律下降直到 t2时刻，二极管 D 不再导电，电容开始放电，UC缓慢下降，一直

到下一个周期。电压 Ui上升到和 UC相等时，即 t3以后，二极管 D又开始导通，电容充电，

直到 t4。在这以后，二极管 D 又截止，UC又按上述规律下降，如此周而复始，形成了周期性

的电容器充电放电过程。在这个过程中，二极管 D 并不是在整个半周内都导通的，从图上可

以看到二极管 D 只在 t3到 t4段内导通并向电容器充电。由于电容器的电压不能突变，故在

这一小段时间内，它可以被看成是一个反电动势（类似蓄电池）。



由电容两端的电压不能突变的特点，达到输出波形趋于平滑的目的。经滤波后的输出波

形如下图所示。

【实验内容】

1.搭建电路实现半波整流。

2.搭建电路实现全波整流。

3.搭建电路实现电容滤波。

【思考题】

1.半波整流电路和全波桥式整流电路的工作原理分别是？

2.两种电路的整流、滤波输出电压中各成分与滤波电容容量及负载电阻阻值大小的有什么关

系？
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