
用直流电位差计校正电压表

直流电位差计是利用补偿原理和比较法精确测量电位差或电源电动势的常用仪器。由于

测量时，测量回路中无电流通过，测量过程中无电压损耗，因而结果准确。结果的精度仅仅

依赖于标准电池、标准电阻及检流计的灵敏度。直流电位差计除可以测量电压外，还可以测

量电流、电阻。除此之外，还可以通过换能器来测量一些非电学量（如温度、压力、位移、

速度、流量等）。电位差计除具有测量功能外，由于其精度高，还常被用来精确地间接测量

电流、电阻和校正各种精密电表，因而在教学、科研、生产、生活中有着广泛的应用。

经常使用的测量仪表，如电流表，电压表等，在使用一定时间后，在测量过程中产生的

误差较大，这时就要对这些电表进行校正。校正时，可以选择更高级别的电表，也可使用电

位差计。本实验就是利用直流电位差计来校正电压表。

【实验原理】

1.补偿法原理

图 1 是补偿法原理的示意图，在电路中，设 EN 是电压可调的标准电池的电压，Ex 是待

测电池的电动势（或待测电压 Ux），它们的正负极相对并接，在回路中再串联上一只检流计

G。接通电路，调节标准电池的电压 EN，使 EN 等于 Ex，此时这两个电压互相抵消了，电路

中没有电流通过，这时检流计的指针指零。EN 是可调的非常精确的电压，知道 EN 则待测电

压 Ex 也就知道了。这就是补偿法原理，有时也叫抵消法。电位差计就是利用补偿法原理做

的。

图 1 补偿法原理图

2. 电位差计原理

直流电位差计工作原理电路图见图 2。该电路由三个

回路组成，即工作电流回路、校准回路和测量回路。

（1）工作电流回路

由电源 E 、调节工作电流的电阻 r 、补偿标准电压 NE

图 2 直流电位差计原理图
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的标准电阻 NR 和补偿待测电压 xE 的电阻 R 组成。这一回路在校准和测量时，始终保持通

路。

（2）校准回路

由标准电池 NE 、检流计 G、标准电阻 NR 和开关 K组成。

（3）测量回路

由待测电压 xE 、检流计 G、补偿电阻 xR 和开关 K组成。

可以通过测量未知电动势 xE （或未知电压 xU ）的两个操作步骤，了解电位差计的工作

原理。

3．电位差计校准

将图 2中的开关 K合向 1的位置，调节变阻器 r ，使检流计 G的指示为零，此时，流

过 NR 和 R 上的电流为 0I ，于是

N 0 NE I R (1)

式中的 0I 称为电位差计的工作电流。 NR 的阻值已根据标准电池电动势的大小准确选定，从

而保证了工作电流 0I 有准确的数值。

4．电位差计测量

将开关 K合向 2的位置，保持 0I 不变，调节滑动触头 C，使检流计 G的指示为零。滑

动触头 C在 R 位置上的阻值设为 xR ，于是

N 0 xE I R (2)

由式(1)和式(2)得
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从式(3)可以看出，补偿法测电动势的实质是将被测电动势与标准电动势相比较的方法。



【实验内容】

用箱式电位差计相校准伏特表。

连接好电路，调节电压表的零点，然后调节变阻器，使电压表的指示值 xU 为 0.000 V，

再用电位差计测出与电压表指示值相对应的电压值 sU 。重复上述步骤，测量出 xU 为 0.300、

0.600 V、0.900 V、1.200 V、1.500 V时相对应的 sU 值。将测量结果填入表格中。以 xU 为横

坐标， x s xU U U Δ 为纵坐标，作出校准曲线图。

【思考题】

1.为什么要进行电位差计工作电流标准化的调节？

2.我们为什么要先预设电压，然后再进行测量？

3.在使用电位差计的过程中，如果发现检流计指针总往一边偏，无法调到平衡，试分析可能

有哪些原因？

4.检流计的灵敏度对电位差计测量的准确度有什么影响？


